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Abstract of DE4112701 

A sand core bound with a synthetic resin for 
metal casting and formed in a core box is 
hardened by passing a hardener gas through the 
core. If the hardener gas is a component of a 
two-component resin, large quantities of 
hardener gas reactant are required to harden the 
resin binder. Conventionally, a very large excess 
of such a hardener gas in a mixture of hardener 
gas and carrier gas is passed through the sand 
core in a single pass and must then be removed, 
at considerable expense, from the waste gas, to 
prevent environmental pollution. In the invention, 
on the other hand, only a slight stoichiometric 
excess of hardener gas is used and therefore the 
waste gases can be vented directly to 
atmosphere. To this end, the hardener gas is 
pumped (12) in several passes through the core 
boxes (1) in a highly evacuated, closed-circuit 
line system (1, 11, 15). Before gassing is begun, 
a vacuum container (15) is evacuated by the 
pump (12). When air spontaneously enters the 
vacuum container (15), the core box (1) is 
evacuated and sucks in the hardener gas as a 
mixture of hardener gas and air or, preferably, 
the liquid hardener substance sprayed into an 
evaporator. In practical series operation of a core 
shooter for producing sand cores weighing 5 to 
22 kg using resol as the resin binder and methyl 
formate as the hardener, the quantity of excess 
hardener used was 0 to 70 %. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestallt 

@ Verfahren und Vorriohtung der Hersteltung von Sandkemen f Or den Metallgufi 

© Did Erfindung betrifft ein Verfahren (mit daran angapaSter 

Vorrtchtung) zur Haratatlung von Sandkernen fur dan Metall- 
gufi. bal dam dar «uvor in aina Kamform varbraGhte 

Kamsand minals alnes Hflitargaa-ltagargas-Qamlacha^ )wr 

sehnallan AushSrtung ainas Im gafomitan Kamsand anthal- 

tanan Hanbindars bagast wird. Wlhrend diasa Bagasung 

sail Jahrzahntan durch a'mtaehas Durchlaitan hohar Obar- 

schufimangan an Hartargas arfolgta. \&9X dia Erfinduno dia 

Aufgaba der Vermeidung hohsr HSrtergasubarschu^an- 

900 und dor damit varbundenan Protjlema des Auffangens. 

der Ablaltung, Isallarung und UnaehtdHchmachung vgn 

HsrtergasubarschuEmangan dadureh, daS dia Baga$ung das 

Sandkema im geschk>a3anaA System arfolgt^ dafi Hartargas- 

mangan ^Agesetet warden, die dan theortttiachen Badarf fur 

dia Aushartung das im Sandkam enthaltanan Harzblnderd 

nur mafiig uberstafgan^ und da& naah Zugaba des Hirtaiga- 
^ sea in afnam aiatan Bagasungsschrttt in ainem zwaitan 

Bagasung$$chr'itt das in das gaachlossana Cassystem ainge* 
^ laitata Hartarga$-Tr|gargds-Gemt$ch mehrmdld im Kratslduf 
O durch dan Sandkam galaitat wird, Dar Zaitaufwand zur 

Aushartung das Sandkarnas bat AusObung des Verfahrans 
M gamafi dar Erfindung liagt nicht hohar ais bai den Iconvantio- 
^ naUan Verfahren. 
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Bcschrdbung 

Die ErRndung bezieht sich auf das G«biet der Herstetlung von Samlkemen bzw. Sandformen aU zu urogieSen- 
den bzw, auszugieBenden Formen bei der Hentelhing von MetallgufiteUen und bctrif ft die Kemherstellung aus 

5 Kemsanden. die init einem Kuimharzbinder gemischt sind, der slch mit einem Hfirtergas aushflrten l^t und so 
einen stabilen, kunsdiarzhaitigen Sandkem bzw. eine kunstharzhaltige Sandform bildet Derartige $andkerne 
bzw. Sandfonnen werden nachfolgend kurz ais Kerne bezeichnet. 

Die serienmaBige Her$te)lung der Kerne erfolgt mit Kemfonnmaschinen nadi folgendem Herstellungsver- 
fahren in zwei Arbettsschritten: 

10 Ein in die Kemfonnznasdiine cingebrachter Kemkasten. dessen Innenraum der Kontur des herzustellenden 
Kerns entspricht wird mit einer Einrichtung zum EinfQlien des Kernsandes abgedeckt und mit dem Kemsand 
ausgefUUt Nach Austausch der SandeinfODeinrichtung durdi eine Begasnngseinrichtung wird das Hartergas 
durch den gcformten Kemsand (Sandballen) geleitet, bis der im SandbaUen enthaltene Kunstharzbinder inner- 
halb von Sekunden bis zwei Minuten avsgelUUtet ist, wonacb der gebrauchsfertige Kern dem Kemkasten bzw. 

15 Formkasten entnommen wird. 

Znr BefuHimg des Kemkastens mit dem Kemsand ist unter anderem die Technik des Kemschie&ens bekannl» 
nach der der Kemsand mittels eines Druckluftstromes von bis zu 6 bar Obeidruck in den Kemkasten geschossen 
wird- 

Zur Aushfirtting des Sandballens zum Kern ist eine Mehrzahl von Varianten desselben Prinzips bekannt: Der 

20 Sand enthait als Kunstharzbinder entweder zwei Kun$tharzkomponenten» die nicht miteinander reagieren, 
jcdoch durch die katalytiscbe Einwirkung einer dritten Komponente zur Aush&rtungsreaktion zum Kunstharz 
gebracht werden k^nnen. oder der Kemsand enthfttt die eine Komponente eines Kunstharzes, das bei Zugabe 
einer zweiten reaktiven Komponente zum Kunstharz reagien und aush^t Die bevorzugten Verfahren der 
Kemhartung laufen bei Raumtemperatur in der Weise ab» daB man den SandbaUen die zur Aushftrtung des 

2S Harzbinders erfordcHiche Komponente gasfdrmig zufOhrt und den Hartergasstrom als Dnickgas und/oder 
mittels saugenden Untargrunds durch den SandbaUen hindurchleitet 

Je nach den Komponenten, die bei Raumtemperatur das den SandbaUen verfestigende Kunstharz bllden* sind 
mehrcre Begasimgsverfahren bekannt tmter anderem das COj-Verfahren (Wassergias als Bindemittel Kohlen- 
dioxid als HartergasX das S02-Verfahren (Furanharze, phenolmocKfizierte Furanharze als Bindemittd, Schwefel- 

30 diozid als HartergasX das Cold-Box-Verfahren (Phcnoletherharze» Polyisocyacate als Bindemittel, Dimethyla. 
min^Trimcthylamin als Hartcrgas). Ein dem Cotd-Box-Verfahren nahcstchcndcs Verfahren ist das sogenannte 
Beta-Sct'Vcrfahren, bei dem als ^ndemiitel in AikaU gel^tes Phcnol-Formaldehyd-Harz (Resole) und als 
Begasungsmittel Oder Hartergas eiu Ci-3-AUcylformiat, insbesondere Methylformiat. dienen. Methylformiat 
beispielsweise wird aus einem Vorratsbehaiter durch Qberstreichcnde Luft abgefOhrt und als HSlrtergas-Tk^er^ 

35 gas-Oamisch dem SandbaUen zugefQhrL Die Reaktanten des Beta-Set- Verfahrens und das Verfahren finden sich 
b^spielsweise in der EP-PS 00 86 615 bcschriebcn, die auch einen kurzen Oberblick uber einige Harzhartungs- 
verfahren enthait 

Nach simtUchen konventioneiten Begasungsverfahren wird das Hartergas im Oberschufi so eingesetzt, da0 
wthrend des gesamten H&rtungsprozesses bis zur Harzausharumg im SandbaUen Hflrtergas durch den Sandbal- 
40 len geleitet wird. 

Der ersichtliehe Naditdl dieser Verwendung des HdrterKases im OberschuB Uegt darii^ dafi bei niqht unbe* 
denklichen Hftrtergasen wie CO2. also unter anderem bei S(H» Alkylamineti» AUeylformiaten und anderen, die 
Harzhartungsreaktionen bewirkenden. gasfOrmigcn ChemikaUcn^ besondere MaBnahmen zur Reinhaltung der 
Luft und zur Unsch&dUchmachung dieser uberschussig eingesetzten Substanzen erfoiderlieh sind. Diese Gase 

4S mOssen technisch aufwendig und kostenaufwendig aufgefangen und isoUert weMen. Hiiufig findet zusAtzlich 
dne Einkapselung der Keraformmaschinen zur Verhindening des Eintretens von hOheren Mengen an gesund- 
heitsschadUchem H&rtergas In die AtmosphSre statt Beispieteweise wird genUlB der EP-PS 01 28 974 ein dutch 
einen geschlossenen Kemkasten geldtetes Hftrtergas durch Unterdnick in Sammeht>hren abgefuhrt und mittels 
Spfilluft in einem groBrftuniigen Absorber niedergesdilagen. 

50 Wenngleich seit Jahrzenten die Kemherstelhing unter Verwendung von gesundheit$gefahrdenden Harterga- 
sen im reaktiven OberschuB ausgefiUirt wird und ertiebUche Anstrengungen erforderUch geworden smd, die 
Oberschussigen Mengen an Hartergas zu sammefau anschadUdi zu machen und jedenfaUs nicht in die Atmospha* 
re zu entlassea blieb dieses Problem bis heute nur unbefriedigend geldst Soweit bisber versucht worden Ist. fQr 
die Kemaushartung dne NUnimierung der erfordcrUchcn Mengen an Hartergas zu erreicfaen. haben sich die 

SS Anstrengungen im wesentUdien auf dne Verbesserang der Durchstrdmung des SandbaUens mit dem Zwecke 
der Erzielung hdherer Reaktlonsgeschwindigkeiten zwischen dem Harzbinder und dem Hlrtergas erstreckt, 
kombiniert mit einer Hartergasvcrwendung mOglichst im geschlossenen System und mit der regelmaBig verblie- 
benen Notwendigkeit, die bei der KemhersteUung frdwerdenden Gase zu samrodn und deren HartergasanteO 
zutsolieren. 

60 In Fortsetzung der BemOhungen, die mit den Hartergasen verbundenen Abgas« und UmweHprobleme zu 
beseitigen, ist es die Aufgabe der Eifindung, die f Or die KemhersteUung erforderlidie Menge an Hartergasmen- 
gen derart zu minimieren, dafi MaBnahmen zum Auffangen and zur IsoKerung an unverbrauchtem gesundheits- 
schadlichem HIrtergas unterbleiben kdnnen. 
Ausgebend von der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Technik der Herstellung von Sand- 
as ktraen f Or den MetaUguB whrd die Aufgabe gemaO der Erfindung verfahrensmaBig gemaB der kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gel6st. An das Verfahren angepaBte Vornchtungen sind in den PatentanspHl- 
cfaen 3 und 5 aiigegeben. Die UnteransprOdie 2 und 4 kennzeichnen eine vorteittiafte Ausf Ohrung des Verf ahrens 
und einer Vorr^tung gemaB der Erfuidung. 
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Dcmgcmaa bcruht die Erfmdung aitf dcr Obcrlegung, das bei der Aushartung des Sandballens dureh Reaktion 
des in dem SandbaHen enthaltenen hanbaren Hananteils mittels eines Hflrtergases mit im wcsentlidiezi nur der 
thcorcdschen Reaktionsmenge an Hartcrgas ausaiffihrcn, also mit stdchiomctrischcn Mengeo an der das 
HOrtergas bildenden chemisdten Substanz zu arbeiten, und das Hanergas mit dem Harzt^nder bis zum Reak- 
ttonsende dadurch in Kontakt zu halten. daB man das Hfirteigas tm Kreislauf duidi den SandbaUen zirkulieren 
laBt, bis dieser zum gebrauchsf ertigen Kern ausgehfirtet isL Das Verfahren gcmftO der Erfmdung ist fOr sBrntliche 
Vcrfahrcn zur Herstelhmg von Sandkemen bzw. Sandf ormen. bei denen die Aushlrumg des Sandballens ditrdi 
Begasung nuttels dnes Hfirtergascs (als Katalysator oder ab reaktive Harzkomponente) erfolgt, grunds&tzlich 
anwendbar. 

Die Erfmdvng wind sogleidi an Beispielen und anhand von drei beispielbaf ten Flguren aQgemein und naher 
erlautertEszeigt: 

Fig. 1 einen in einer (nicht gezeigten) ICemformmaschine zum Kemschiefien und anscblieBenden Begasen 
eingespannten Kern- oder Formka^ten und schematisdi angegebme Einrichtungen zur erfindungsgenUlBen 
Zufuhr und Umwalzung des Halrtergases; 

Fig. 2 einen der Rg. 1 entsprechenden Kemkasten (mit anderer Tnnenraumkontur) und einige der mit ihm 15 
zusammenwirkenden Einnchtungen in detaiUierter Darstellung; 

Fig. 3 einen nacfa obcn off enen Formkasten mit aufgebrachter Begasungsplatte und schematisch angegebenen 
Einrichtungen zur erfmdungsgemaBen Zufuhr und Umwftlzung des Hflrtergases. 

Der in Fig. I bzw. Fig. 2 gezeigte Form- oder Kemkasten t dient zur HersteDung von Sandkemen durch 
KeraschicBcn mit nachfolgendem Begasen des in dem Hohlraum 2 des Kemkastens 1 ausgebildeten SandbsOIens 
nut eincm H3rtergas, das den in dem Sandbailen enthaltenen Harzbinder aushtrten iSBt Dazu «ind die Teile des 
im wesentlichen konvcniionellen Kemkastens in einer (nksht gezeigten) Kemformmasclune eingespannt, wobei 
Pig. 1 den Kemkasten t im Betriebszostand vor Beginn des Begasungsvorganges zcigt, gasdicht abgedeckt mit 
einer Begasungsplatte 3. in die eine Oaszufuhrieitung 4 elnmitotdet j^hnlich wle in der wetter oben schon 
erwahntcn EP-PS 01 28 974 grcnzcn an den Kemkasten 1 an sId) gegenflberU^genden Seiten je due Gaskara- 
mer 5 und am Boden eine Gaskammer 6 an. wobei Jede Kammer 5 ein GasauslaBventi! 7 und die Kammer « ein 
Gasventil 8 aufweist bzw. mit einem solchcn Ventil verbunden ist Wic aus F^. 2 erstchtlich, ist der Innenraum 2 
des Kemkastens I uber SchlitzdOsen 9 mit den KammeiTi 5 und liber ScblitzdQsen 10 mit der Kammer 6 
gasi^tend verbunden, Insoweit entsprichi die geaeigte Anordnung grondsatzlich bekannten Vorrichtungen. 
Allerdmgs lassen sich zur AusfOhrung der voHiegenden Erfmdung die Kemkasten I ah kon^tniktive Knhctt mit 
dcnKammernS und Sherstellen, oder die KammcmSund/oderesindTeUdcrKemformungsmaschine. 

Die Venule 7 smd reme Absperrventile und dffnen ins Frele, wahrend Ventil 8 (ein 3/2-Wegeventil) die 
Funkoon hat. emen den Kemkasten 1 am Boden veriassenden Gaastrom entweder Ins Frde oder in die 
Gasieitung 1 1 zu leiten. 

Die Casldtung 11 djent der Aufnahme und Ruckleitung des erfmduDgagemaO mehrmals durch den Kemka- 
sten hindurchzuleitenden Hart^s-lWgcrgas-Stromes, wobei die Saug-Dnickpumpe 12 den Gasstrom um- 
pumpt 

Im naheren erfolgt die Herstellung elnes Sandkemes nach dem Verfahren gemaD der Erfmdung im Beispiels- 
falle der m Fig. 1 gezeigten Anordnung folgendermaSen: 

per Kemsand wird in konyentionellcr Wctse in den Kemkasten I gesehossen, wobei die SchicBIuft und die aus ^ 
dem Hohiraum 2 des Kemkastens 1 zu verdrangende Luft durch die SchlitzdOsen 9 in die Kammem 5 und 6 und 
von diesen durch die Veniile 7 und « ins Freie austretca Nach Austansch dcr ScbieBpIatte (nicht gezeigt) gegen 
die Begasungsplaue 3 werden die Ventile 7 geschtossen und das Ventil S zur Leitung 1 1 hin gei^f fnet, 

ErfindungsgemaB wird sodami der SandbaUen in der Weise mil dem Hartcrgas begast. daO man in eincm 
ersten Begasung^hntt die gesamte fOr die Aushartung des in dem SandbaUen enthaltenen Kunstharablndcrs 
^eoretisch gerade ausreichende oder eine nur maBig h6here Menge an Hartergas aus einer (nicht gczeigten) 
HartergasqueUe m emem Tragergazstrom, vorzugswtise Luft, dem Sandballen in einem oder, wic bckannt. in 
mehreren ImpuJsen zufiihrt, und in dem sich anschliefienden zweitcn Begasungsschritt das im gcschkissenen 
System gehaltene Harteigas-TVagergas-Gemisch im Kreislauf durch den Sandballen pumpt, bis dieser zum 
gebrauchsfertigen Sandkem crhanet ist Dazu wird zunflchn das ausgangliche Hartergas durch die Gaslcitung 4 
Ober die Begasungsplatte 3 auf und durch den Sandballen geleitet, wobei ein der EinmOndung der Gaslcitung 11 
m die Leitung 4 vorgesdialtetes RQckschlagvendl 13 ein Eindringen des Hanergasstromcs in die Ringleitung It 
vertiindcrt Nach Abstellen des Hartergasstromes setzt man dann im einfach$ten Falle die Saug-Dmck-Pumpe 
12 m Gang; welche iiber die nun als Absaugkammer wiricende Kammer 6 (oder Absaugplatte 6, sofern in der 
Kemfcmmaschine hitegriert) das Im System befhidl^e Tragergas-Hartergas^emisch du^h die SchlitzdOsen 
10 m die Ringleitung 11 saugt und am anderen Ende der Ringleitung in die Gaslcitung 4 drilckt und der 
Begasnnmlatte 3 zufQhrt. wobei ein m dcr Leitung 4 gelegenes Rflcksddagventil 14 ein Ausldten des umge- 
pumpten Gasstroms m Riditung der HartergasqueUe verhindert 

Wahroid des pnmaren Emleitens des Hartergasstromes und des sich anschlieBendcn Umpumpens findet 
wcgcn dcr geschlossenen Ventile 7 wedcr ein nennenswertcs Hindurchtreten von Htrtergas m die Kammem 5 
noch em nennenswertes Ansaugen von Falschluft aus den Kammem 5 statL Nach dner experimentell vorcrmit- 
telten Dauer des Umpumpens des Tragergas-Hartergas-Gcmisches durdi den Sandkem hindurdi werden der 
Kemkasten 1 aus der Kemformungsmaschine genommen und der ausgehartete, gebrauchsfertige Sandkem aus 
dem Kernkastcn befreit. 

Nach cmcr bevorzugten Ausftthrungsform des geschflderten Begasungsvcrfahrens unicrstfitzt man die Einlei- m 
tung des Hartergasstromes In das geschlossene System durch Anlegen eines Unterdmcks in dem den Kemka- 
sten 1 veriassenden Teil der Gasumpumpleitung II in der Wcise. dafi man ein dem cmzulassenden Hartcrgas- 
Tragergas-Volumcn m etwa entsprechendes Gasvolumcn aus dem Gebiet innerhalb des mit dem Sandballen 
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gefOlltoi Kemkastcfks 1 und der OasaUdtong 11 in einen cvakuicrten Untcrdruckbehftltcr 15 cinstr6men la0t 
Ein solcher BehAher 15 und dessen Anordnung zwischen der Saug-Druck-Pumpe 12 und cmem Gasihsperrven- 
til 16 in der Leitung 11 zeigt P|g, 1 ebenfalls. Das Begasungsvcrfahren gerni^ der gcsamten in Fig. t gczeigten 
Anordnung, wobet mit 18 noch ein Staub- und SchmuUfilter zum Schut^e der nachgeordncten Enrichtungcn. 

5 insb€»ondercderihmipelZbezdchnetlst,l&uhvdrzug5wei8ewk 

Bei wfthrend d^ gmmten Keniherstenungsprozesses !aufender Pumpe U die auch zwiscben den HersteDungs^ 
vorgtogen mcht abgeschaltet werden mufi, wird der Behfilter 15 bei sperrendem VentD 16 und ins Freie 
gcdffnettm Ventn 17 mittds der Pumpe 12 entlflftct Danacb werden, nachdem der Sandballen geschossen 
wordcn lat, cfia Venule 7 geschlossen und das Vendl S zur Vcrbindung der Gaskammer 6 des Kemkastcn^ 1 mit 

10 der Gadetuing 1 1 umgescbattet Sodaim wird der Hartcr gasstrom in Gang gesetzt und Qber die Begasungsplatte 
3 dem Sandballen in einem oder mehreren Gasst5Ben (impulse) zugcfQhrt Mit Beginn dieser Hartergascinlci- 
tung werden das Vcntil 16 gedffnet und das Ven^ 17 zur Ldtung 11 bin umgeschaltet. wobei wegen der 
Uufend^ Pmnpe 12 und do- VentUe 13, 17 nur Gas au$ Riditung des Kemkastens 1 in den BehSUter 15 strdmt, 
dessen Drudc nun vorzugsweise grob auf Atmospharendruck ansteigt, wozu der Beh^ter 15 entsprechend 

IS dunensionien ist Nachdem die Hartergaszufuhr beendei ist und sich der Behalier 15 gefoUt hat, Wrdert die 
Pumpe 12 das Gasgemisch des geschlossenen Systems im Kreislauf durch den Sandballen, bis das Hartergas im 
Sandballen maximal veibraucht worden und damit der Sandkem ausgehartct ist, wonad) das Ventil 17 zum 
Freien bin gedf f net wird und der Kern dem Kemkasten 1 entnonunen werden kann. 
IMe gcsdiilderte Technik l&fit zu, Sandkeme in derselben Geschwindigkeit wie konvcntioneD heizuslellen, 

20 oline jedoch ein Uberangebot an Hanergas zum volistandigen Ablauf der chemischen Harzbartungsreaktton 
cmsetzcn zu miissen und ohne damit die bekanntcn Probleme bei der Beseitigung und UnsdiSdlichmachung von 
(wesenthch) flberstachiometrisch eingeseuten Mengcn an Hartergas zu verursachen. 

Die in Hg. 3 gezcigte Anordnung stelU cinen geschlossenen Formkasten 19 zur Hcrstcllung von einfacher 
gcforaiten und wemger dicken Sandformen bzw, Sandkemcn 2a dar. Der Formkasten 19 sei in einer Kemform- 

25 masdime euigeordnet gedacht und ist mit einer Begasungsplatte 20 geschlossen worded, nachdem er durch 
Kcrnschjctov Kcmsiopfen oder cmer anderen konventionellen Technik mit dem harzbinderhaltigen Kemsand 
beraili worden irt. (n Anwendung der zu Fig, I geschilderten Begasungstechnik wird der SandbaUen 2a in der 
Weise begast. dafi nadi Bcendigungder HSrtergaseinspeisung das Gasgemisch in der Weise durch den Sandkem 
2a gefdrdert wird. daB das umgepumpte Gas Qber die Gasleitung 1 1 und die von der HmergasqueUe herfohren- 

30 de Leitung 4 der Begasungsplatte 20 zugefQhrt wird. den Sandkem 2a durchdringt und Ober SdtlitzdOsen 10 im 
Booen des Formkastens 19 m eine oder mchrere Gasauf fangleitungen 21, die den Formkasten 19 umgebcn oder 
m ibm mtegnert smd, verllBt. In einen oder in mehrere in der Begasungsplatte 20 integrierte Kanile 22, die mit 
dem Oder den Kanttlen 21 ein Leitungssystem bilden, auf stcigt und aus diesen Kanalen 22 in das Ringleitungsrohr 
11 ausgeschleust imd mitiels der Pumpe 12 der Begasungsplatte 20 so lange zurOckgcfOhrt wird, bis der 

35 Sandballen 2a zur Sandform ausgchMrtet ist Die zu F^. 3 beschriebene Technik eriaubt in besonderem MaBc 
«befteiL Konsistenz des Bandballcns sdionenden DrOcken des durchsirCmenden Hflrtergascs zu 

Nachfolgend werden AusfOhningsbelspiele zur Ke^ 1 gegeben: 

Bei sam^en nachstehend bcschricbenen Versuchsbeispielen wurdcn hj Form und GrfiBe jeweils Obcmnstim- 
40 mende Sandkeme mi normaleo Produktionsbetrieb hergestellt und dieselbe Begasungseinrichtung verwendet 
Die vcrwcndete Kemsand-Harzbmder-Mischung wurde demselben Vorrat entnommen. Es wuide das Beta Set- 
Verfahrcii angewendet. wobei als Harzbinder ein in Alkali geldstes Phenolharz (Resol) der Dichte U g/cm^ ftei 
und cmer Viskositat (bei 20°Q von etwa 300 mPa^ und als Hjrtcr^as Methylformiat (Ameisensaurcme- 
thylester) emer Siedetemperatur von 32** C und cincm Dampfdruck von 640 mbar bei 20'C verwendet wurden. 
^ Sf "^i^^n"*^^^ aus dem Methylformiat-VorratsgefaB durch Obcrstreichcn von Luft unter Druck abge- 
fOhrt wnd der Begasungsplatte zugefuhrt Der theoretische Verbrauch an Hartergas betrto 12,6 g Hirtersub- 
stanzfOrlOOgHarzbmder, © 

Wihrend nach dem Stand der Technik bei der Kemaushartung beim Harz/Harter-System Phenolharz (Re- 
soiyMethylformiat em HartcrtberschuB von 200bis 700% des theoretischen Verbrauchs erforderikrh ist, ermflg- 
^ ^ansT^K^I; - "^fLS^^^* Hartcrmengen zu arbeiten. die den theoretischen Verbrauch nur 

bis 100%> Dementsprechend sind hohe Einsparungcn an Hartermaterial und eine 
aosreichende Remhaltung der Umgebungsluft mbglich. Noch nldit abgeschtossene Versuche zur AusfOhnmg 
• ^^^^ Erfoidungwerden zeigen, daB sich die Hartermengen noch weiter senken lassen und 

daB sich d» Verfahren gemaB der Erfmdung - im geschlossenen Begasungssystem - unter Einhaltung der 
55 zuiassigen Snussionswerte f Or das Hartergas ohne besondere Absaug- oder SchutzmaBnahmen ausaben imi 



60 
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Bdspkt 1 

Vergletchsversuche HerateHiiAg von Sandkeraen auf konventlonellem Wege (Begasung im 
Durchstrdmveff ahren mit OberschuB an Kanergas) tmd gemfiB der Erfindung (Begasung im geschlossenen 
System mit nur genng Obentdcliiometrbdier Menge an Hartergas tmd KreblauCf Qhnmg des Hflrtergases) 



Konvcmtoncn 



Kemmasse(kg) 

Harzmenge pro Kern (Gew.-%)/abso]ut (g) 
Begasungsdnick (bar Uberdrud;, 
gemessen vor Begasungsplatte} 
Hfirtefgaszufahrungszeit(5) 
Taktfolgeder gepulstcn Hartergaszufttbrung 
Zufuhr (syWartezcit (s) 
Warteztit nacfa Hartergasioifuhr ($) 
zugesetzte Hartermenge* bexogen auf den 
Harzanteil (Gew.-%)/absolut (g) 
theoredschcr H&rtcrverbrauch (g) 
nicht verbrauchter Harter (g) 



21 

13/378 

25 

2/2(7 Impulse) 
25 

84 



Gcm&B 
ErfhtdoAg') 



21 

1,8/378 
10 

t/1 (5 Impulse) 
40^ 

15/59^ 
47j6 



10 



15 



0 Die Verroche beziehen sdch auf 125 gescKossene Keme. 

^ Die Wartczeit vst aU Umpumpzeit za verstefaen: gemifi der Fdrderteistuiig do- Pumpe(etwa 
25 m^Jh) und etnem Gasvolumen des gesehlo«senen 5y«tem$ von ctwa 20 1 wurde das IViger- 
gas-Hancrgas-Volumen etwa ISmal umgew&lzL 

^ ^telwertobert2SVermhe;8eme$sendurcbCewSchttv^^ 



25 



Beispkl 2 



KonveiitioAdl 



Kiemmasse (kg) 

Harzmenge pro Kem(Gew<-%)/ab5olut(g) 
Begasungsdnick (bar Uberdnick. 
gemessen vor Bcgasungsplatte) 
Hanergaszuf Qhrtingszeit (s) 
Taktfolge der gepulsten Hartergaszufflhrung 
Zufuhr (s)/Wartezeh (s) 
Wartezeit nach Hartergaszufuhr (s) 
zugesetzte Hartermenge, bezogen auf den 
Harzanteil (Gew,-<)^)/ab5olut (g) 
theioretischcr Hftrterverbrauch (g) 
nicht verikrauchter Barter^) 



li^ 

2,0/32,4 
12 

2/2 (3 Impulse) 
6 

96.7/313 

3^ 
27^ 



Gemafi 
Erfindung^) 



2i0/32^ 
0^ 

6 

0.4/l,e(3 
Impulse) 
12^ 

24,04/779 



30 



35 



I Pie Vcrsuchc beaehea skh auf 4165 geschossene Kerae. 
I Die Wartezdt itt ab Umpvmpzch zu verstehcn: das TMigergas-Hartergas-Volumen wuidc 
etwa 4- bis 5mal umgewabt 



50 



55 



60 
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Betspiel 3 

HersteUung von ProbesUben von 22 mm x 22 mm x 170 mm (4 SULbe je Kemkasten; Lflngserstrcckung der 

Stftbe in GassMmungsnchtung) 



Konventionell 



BifiadttngO 



10 



15 



20 



25 



Kcmmassc (kg) 

Harzmenge pro Kern (Oew.-<)byabsokit (g) 
Bcgasungsdruck (bar Obcrdruck. 
gemessen vor Begasungsplatte) 
Hartergaszuf Qhningszeit (s) 
Taktfolge der gepulsten H&itergaszufQhrung 
Zuf uhr (syWartczeit (s) 
Wanezcit nach Hftnergaszuf uhr (s) 
zugesetzte H&rtcrmenge, bezogen auf den 
Harzanteil (Gew.-%)/absolut (g) 
theoretischer Hftrterverbraud) (g) 
nicht vcrbrauchtcr HUrter (g) 
Biegefestigkeit nach 3 h (N/cm^ 
n-7(7Praflingc) 

Mittelwert(N/cm^ 
Biegef estigkeit nach 72 h (N/cm^ 
n»7(7Praflinge) 

Kfittelwert 



1323 
15 

1/1 (8 Impulse) 



0318 

12. 17, 18. 16 
16. 18, 12 
15^ 

13, 12, 15, 15 
13. a 14 
13.4 



1323 

Ofi 

5 

03/U(3 
Impulse) 
ID 



0318 

13. 12. 13, 11 

12, \h 13 
12,1 

13, 14. 13, 12 
12, 8, 14 
123 



30 Patentansprtlche 

1. Verfahren zur Her$tellting von beim MeiallguB bendtigten Sandkemen oder Sandformen au$ einem 
Oemisch aus Kernsand und wenlgstens emer Kunstharzkomponente ais Kunstharzbinder, welcher mittels 
etnes von einem Tr^ergas transportierten H^ergases, das ah Reaktionskomponente oder als Katalysa- 

as torkomponente dient. aush&rtbar ist, wobei das VCTfahren in dner Kemformmaschine unter Verwendung 
eines geschlossenen Kern- oder Formkastens (l« 19) in der Wei&e ausgefOhrt wird, daB man den zuvor in den 
Kernka^cn (1, 19) verbraditen Kcmsand (Sandballen) mittels einer Begasungseinnchtung (3, 20) mit dem 
H&rtergas in einen oder in mehreren Impulsen begasC diidiircli gftkeniw^kfanet, daB man 

-* die Begasung des Sandballens in einem bis zur Awhartong des Sandballens zum Sandkem geschlos- 

40 senenGa$$ystemausfQhn, 

- das Hiirtergas in dner Menge verwendet, die dem theoretischen Verbrauch an H&rtergas zur 
Aushftrtung der im Sandballen enthaltenen Menge an Kunstharzbinder entspricht oder nur so gering 
iiber^teigt, daB das beim Beluhen des Oassystems freiwerdende Gasgemisch einen H&rtei^asanteil in 
KonzentratioRcn enthftlt, die die zugelassenen Grenzwene nicht Ubersteigt, und 

45 - zur Begasung in einem ersten Begasungsschritt die gesamte vorgesehene Hflrtergasmenge dem 

Sandballen zufuhrt und anschlieBend da$ das H&rtergas enthaitende ^sgemisch so lange im Krelslauf 
pumpt und durch den Sandballen leitet« bis dieser zum Sandkem aosgeh^et ist 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man das HErtergas in der Weise in das 
geschlossene Gassystem einbringt, daB der um den Hartergas-lVflgergas-Anteil vermehrte Gasanteil des 
50 Systems zufolge FODens eines dem Kemkasten (t, 19) nachgeschalteten* eyakuierten Unterdnickbeh&iters 
(15) in dem geschlossenen Gassystem aufgenommen wird. 

3. Vorrichtung zur AusObung des Verfahrens gemHB Anspruch 1, wobei die vorausgehende BefQIlung des 
Kern- oder Formkastens (I) mic dem Kernsand unter Gasdrudc erfolgt, dadurch gekennzekhnet, daB die 
Kemfomunaschine und der Kemkasten (1) im Zusammenwirken mtteinander aufweisen: 
5$ - eine Begasungsplatte (3) mit herangefOhrter Hartergaszuldtung (4) mit RQckschlagventil (14^ 

- eine in die Gasleitung (4) zwischen Begasungsplatte (3) und Ruckschlagventil (14) einmundcnde 
Gasleitung (1 1) mit Riickschlagventn (13)» 

- wenig^ens eine sich seitlich an den Kemkasten (1) anschliefiende Gaskammer (S), die fiber Schlitz- 
dOsen (9) in der Wand des Kemkastens (1) mit dem Innenraum (2) des Kemkastens (1) m Verbindung 

60 steht und mit einem Vendl (7) zum Gasauslafi ins Freie zusammenarbeitet, 

- eine der Begasungsplatte ^) gegenObergelegene Gaskammer (6), die (iber SchlitzdOsen (10) in der 
Wand des Kemkastens (t) mit dem Innenraum (2) des Kemkastens (I) in Verbindung steht und mit 
. einem 3/2*WegevendI (8) zusammenwirki, das wahtweise m$ Preie filfnet und an das anda« Ende der 

Leitung (1 1) angeschlossen ist und 
fis * eine Saug-Druck-GasfBrderpumpe (12) out nachgescfaaltetem 3/2-Wegeventi] (17) zur wahlweisen 

Offnung ins Freie, 



wobei die Ventile (7, fi, 12) in der Weise selbsttatig steuerbar $in4 dafi die Ventile (7. 8} beim SchieBen des 



6 
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fCem zum Frraen hin gcdffnet and. und bdm Begasen die Ventile (7, fOr daen GasauslaB ins Preie . 
gesdkkissen and die VentSe (8i 17) zur Gasleitung (1 1) gdSfTnet and. 

4. Vorridmrng nach Anspnich 3 zur AusQbang eines Vetfahrens gemSfi An^proch Z gekermzeidmet durch 
einen m der Qa^tung (f 1) der Pumpe (12) vorgeschatteten UnterdruckbehlUter (15). der nach SchlieBen 
tines ihm vargesdialteten Absperrventils (16) in der Ldtong (1 1) mittels der pumpe (12) evakuierbar ist und 
m Volumen aufwdst. das ausreidtt ein dem in das gesehlossene Gassystem eingeleiteten Hftrtergas-Trfl- 
gergas*>Vohinien enuprechendes Gasvolumen bei Aumebung s^es Unterdnicks ai^zunehmen. 

5. Vorrichtung zur AusObung des Verfahrens gemfifi Anspru^ 1 oder 2, daduicb gekennzeldmet* da& die 
fCemformma^hhie und der Kern- oder Formlusten im Zusammenwirfcen ndtdnander wenigstens aufWei- 
sen: 

- einm nach oben offenen Fonnkasten (19) mlt SchlitzdurchlAssen (10) am Dodea die zu wenigstens 
einem den Fonnkasten (19) umgebenden oder in ibm integrierten Gasleitungskanai (21) fahren, 

^e den Fonnkasten (19) abscfilieSende Begasungsplatte (20) mit wenigstens einem integrierten 
Gasableitungskanal (22X wobel die Kanfile (21, 22) sich aberdecken, 

- eine durdi die Begasungsplane (20) hindurcfaf Qhrende Lehuu^ (4) zum Einleiten des ausgSngiidien 
Hftrtergasesund 

-eine den oder die fCanSJe (22) der Begasungsplatte (20) und die Gasldtung (4) verbindcnde Ringlei- 
tung (11) zum Umpumpen des Httrtergases enthaltenen Gasgemisches im gescblossenen Gassystem 
mittels einer Pu^^)e (12) durefa den Sandballen (2a) liindurch. 



!••. 

I 
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